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い
ま
A
I
（A

rtificial Intelligense

）や
、

さ
ま
ざ
ま
な
モ
ノ
に
装
着
し
た
セ
ン
サ
ー
が
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
ダ
イ
レ
ク
ト
に
つ
な
が
り
、

デ
ー
タ
を
や
り
取
り
で
き
る
I
o
T（Internet 

of Things

）の
技
術
が
、私
た
ち
の
暮
ら
し
の

な
か
に
ど
ん
ど
ん
入
っ
て
き
て
い
ま
す
。

　

電
器
店
に
は
A
I
や
I
o
T
機
能
を
搭
載
し

た
家
電
製
品
が
続
々
と
登
場
し
て
い
ま
す
し
、

ホ
テ
ル
や
飲
食
店
な
ど
で
も
A
I
ロ
ボ
ッ
ト
が

店
頭
で
案
内
し
て
く
れ
ま
す
。
一
方
で
A
I
や

Io
T
の
急
速
な
進
化
を
不
安
視
す
る
意
見
も
出

て
い
ま
す
。
と
り
わ
け
A
I
に
つ
い
て
は
、
A
I

私
た
ち
は
す
で
に

A
I
の
恩
恵
を
受
け
て
い
る

　

A
I
は
す
で
に
私
た
ち
の
暮
ら
し

の
な
か
に
入
り
込
ん
で
い
て
、
も
は
や

A
I
が
な
け
れ
ば
生
活
で
き
な
い
く

ら
い
浸
透
し
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
。
ほ
と
ん
ど
の
機
種
に

A
I
の
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
（
深

層
学
習
機
能
）
が
入
っ
て
い
ま
す
。
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
音
声
認
識
や
自
動
翻

訳
な
ど
は
A
I
が
可
能
に
し
て
い
ま

す
。
A
I
が
人
間
の
仕
事
を
奪
う
と

い
う
声
も
聞
き
ま
す
が
、
日
本
で
は
い

ま
働
く
人
が
急
速
に
少
な
く
な
っ
て
い

る
の
で
、
私
は
そ
こ
に
A
I
を
活
用

す
れ
ば
い
い
と
思
い
ま
す
。

　

た
と
え
ば
、
い
ま
料
理
を
つ
く
る

A
I
な
ど
が
生
ま
れ
て
い
ま
す
。
シ
ェ

フ
の
動
き
を
モ
ー
シ
ョ
ン
キ
ャ
プ

チ
ャ
ー
で
撮
り
、
A
I
に
勉
強
さ
せ

て
、
人
間
の
手
の
よ
う
な
ロ
ボ
ッ
ト
が

料
理
を
す
る
。
結
構
上
手
で
す
よ
。
火

事
の
心
配
も
な
い
で
す
し
。
そ
う
い
う

新
し
い
機
能
を
生
活
に
取
り
入
れ
て
い

け
ば
、
ど
ん
ど
ん
生
活
が
楽
に
な
り
ま

す
。

人
工
知
能
は
人
間
の
生
活
だ
け
で
な
く
、

人
間
の
質
も
高
め
て
く
れ
る
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が
進
化
す
る
と
人
間
の
仕
事
を
奪
っ
て
し
ま
い
、

多
く
の
失
業
者
が
出
て
し
ま
う
と
い
う
も
の
。

　

実
際
、
将
棋
や
囲
碁
の
プ
ロ
棋
士
を
A
I
が

対
戦
で
破
っ
た
り
し
て
い
ま
す
し
、
ほ
か
に
も

料
理
す
る
A
I
、
作
曲
す
る
A
I
な
ど
が
話
題

と
な
っ
て
い
ま
す
。
果
た
し
て
A
I
や
Io
T
は

私
た
ち
の
暮
ら
し
を
ど
の
よ
う
に
変
え
て
い
く
の

で
し
ょ
う
か
。
そ
し
て
私
た
ち
は
ど
の
よ
う
に
向

き
合
え
ば
い
い
の
で
し
ょ
う
か
。
ま
ず
は
、
脳
科

学
が
専
門
で
A
I
研
究
を
行
っ
て
い
る
東
京
大

学
薬
学
部
教
授
の
池
谷
裕
二
先
生
に
、
気
に
な
る

A
I
の
い
ま
と
こ
れ
か
ら
に
つ
い
て
伺
い
ま
し
た
。
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医
療
の
世
界
で
は
、
名
医
の
技
術
が

ど
ん
ど
ん
応
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
最
近

出
た
A
I
機
能
で
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
で
写
真
を
撮
っ
て
送
る
と
、
皮
膚
が

ん
を
か
な
り
の
確
度
で
判
断
で
き
る

サ
ー
ビ
ス
も
生
ま
れ
て
い
ま
す
。
皮
膚

が
ん
と
い
う
の
は
判
断
が
難
し
い
ん
で

す
。
年
単
位
で
大
き
く
な
る
の
で
専
門

家
で
も
ホ
ク
ロ
と
な
か
な
か
区
別
が
つ

か
な
い
。

　

２
年
ほ
ど
前
に
は
、
世
界
的
学
術
専

門
誌
『
サ
イ
エ
ン
ス
』
に
、
精
神
科
で

カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
を
A
I
で
行
う
例

が
載
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
精
神
科

で
は
人
間
の
医
者
の
カ
ウ
ン
セ
リ
ン

人
×
人
工
知
能
＆
I
o
T
の
未
来
を
語
る

モレイロボティック社が開発を進めている料理ロボッ
ト。材料さえあれば、自宅で一流シェフの料理が味わ
える日も近い。［写真提供］Moley Robotics
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グ
と
A
I
の
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
を
選

べ
る
の
で
す
が
、
A
I
を
選
ぶ
人
も

い
る
そ
う
で
す
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
、

A
I
は
我
慢
強
い
か
ら
。
ど
ん
な
に

時
間
を
拘
束
し
て
も
貧
乏
ゆ
す
り
を
し

た
り
、
時
計
を
チ
ラ
チ
ラ
見
た
り
し
な

い
。
う
っ
か
り
発
言
も
し
な
い
。
そ
れ

に
お
医
者
さ
ん
と
は
い
え
、
生
身
の
人

間
に
自
分
の
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
な
問
題
を

言
う
の
は
、
言
い
に
く
い
と
い
う
心
理

も
あ
る
よ
う
で
す
。

A
I
は
医
療
の
世
界
を

確
実
に
変
え
て
い
る

　

A
I
が
得
意
と
す
る
の
は
、
い
わ

ゆ
る
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ（
大
量
の
デ
ー
タ
）

の
解
析
な
ど
で
す
。

　

肺
が
ん
な
ど
の
診
断
で
も
A
I
の

ほ
う
が
正
確
に
な
っ
て
い
ま
す
。
X
線

の
写
真
な
ど
を
見
て
判
断
し
ま
す
が
、

ほ
と
ん
ど
の
人
が
健
康
で
、
引
っ
か
か

る
人
は
１
０
０
人
に
１
人
も
い
な
い
の

で
、
ず
っ
と
や
っ
て
い
る
と
見
落
と
す

こ
と
が
あ
る
。
そ
う
い
っ
た
集
中
力
を

持
続
さ
せ
る
よ
う
な
作
業
は
A
I
が

得
意
と
す
る
と
こ
ろ
。
眠
く
も
な
り
ま

せ
ん
か
ら（
笑
）。

　

私
は
薬
学
部
で
A
I
を
研
究
し
て

い
る
の
で
す
が
、
な
ぜ
始
め
た
か
と
い

う
の
も
、
デ
ー
タ
解
析
が
優
れ
て
い
る

か
ら
で
す
。

　

た
と
え
ば
、
あ
る
薬
が
有
効
か
ど
う

か
を
調
べ
る
に
は
、
条
件
を
変
え
た

シ
ャ
ー
レ
の
な
か
の
細
胞
に
薬
を
か
け

て
、
そ
の
細
胞
が
死
ん
だ
こ
と
を
人

間
が
目
視
で
一
つ
一
つ
数
え
て
い
く
。

こ
っ
ち
の
シ
ャ
ー
レ
で
は
い
く
つ
だ
っ

た
、
こ
っ
ち
で
は
い
く
つ
だ
っ
た
と
数

え
る
ん
で
す
。
し
か
し
、
そ
れ
は
極
め

て
単
純
な
作
業
な
の
で
小
学
生
で
も
で

き
る
こ
と
。
大
学
で
研
究
を
し
て
い
る

僕
ら
専
門
家
が
そ
れ
を
す
る
と
い
う
の

は
非
常
に
ヒ
ュ
ー
マ
ン
パ
ワ
ー
の
ロ
ス

で
す
。
A
I
は
そ
う
い
っ
た
こ
と
が

得
意
で
す
。
こ
う
い
う
状
態
な
ら
細
胞

が
死
ん
で
い
る
と
い
う
画
像
を
入
れ
れ

ば
、
ポ
ン
と
分
か
る
。

　

あ
と
は
こ
の
薬
を
飲
む
と
痙
攣
が
起

こ
る
か
も
し
れ
な
い
、
と
い
う
時
に
、

痙
攣
は
い
つ
起
こ
る
か
分
か
ら
な
い
の

で
、
ず
っ
と
見
て
い
る
必
要
が
出
て
く

る
。
で
も
そ
れ
は
さ
す
が
に
大
変
だ
か

ら
、
24
時
間
カ
メ
ラ
で
録
画
す
る
と
し

ま
す
。
す
る
と
後
で
い
つ
起
こ
っ
た
か

を
確
認
す
る
に
は
24
時
間
全
部
見
な
い

と
い
け
な
い
。
倍
速
で
や
っ
て
も
12
時

間
は
必
要
に
な
り
ま
す
。
延
々
と
見
る

の
で
、
こ
れ
ほ
ど
退
屈
な
作
業
は
な
い

わ
け
で
す
。
我
々
も
８
時
間
労
働
な
の

で
、
そ
う
す
る
と
録
画
し
た
映
像
が
ど

ん
ど
ん
溜
ま
っ
て
確
認
で
き
な
い
こ
と

に
な
る
。

　

そ
う
い
う
時
に
A
I
を
使
う
の
で

す
。
痙
攣
が
起
き
た
時
に
そ
の
部
分
の

動
画
だ
け
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
分
析
し

て
お
き
、
次
の
日
、
研
究
室
に
行
け
ば

そ
の
解
析
が
す
べ
て
終
わ
っ
て
い
る
。

我
々
が
本
来
力
を
注
ぐ
べ
き
研
究
に
、

時
間
や
ヒ
ュ
ー
マ
ン
パ
ワ
ー
を
使
う
こ

と
が
で
き
る
わ
け
で
す
。
し
か
も
A
I

は
学
習
し
て
い
く
の
で
、
ど
ん
ど
ん
精

度
も
上
が
っ
て
い
く
。

A
I
は
人
間
よ
り
気
が
利
く
し
、

勘
も
働
く

　

A
I
が
世
間
を
驚
か
せ
た
の
は
、

将
棋
や
囲
碁
の
プ
ロ
棋
士
を
負
か
し
た

こ
と
で
し
ょ
う
。
す
で
に
囲
碁
で
は
、

世
界
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
で
も
勝
て
な
い
ほ

ど
に
A
I
が
進
化
し
て
い
ま
す
。
じ
ゃ

あ
、
そ
れ
で
A
I
の
勝
利
か
と
い
う

と
、
私
は
違
う
と
思
う
。
囲
碁
の
棋
士

に
と
っ
て
は
脅
威
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
A
I
の
得
意
な
と
こ
ろ
が
出
た

だ
け
で
す
。

　

勝
っ
た
『A

lpha Go

（
ア
ル
フ
ァ

碁
）』
と
い
う
A
I
は
、
A
I
同
士

を
く
っ
つ
け
て
互
い
に
対
局
さ
せ

て
〝
腕
〟
を
磨
い
て
き
た
の
で
す
が
、

１
０
０
０
万
回
以
上
も
対
局
し
て
い
る

の
で
す
。
計
算
パ
ワ
ー
に
任
せ
て
ひ
た

す
ら
や
っ
て
い
る
。
こ
れ
に
対
し
て
人

間
の
プ
ロ
棋
士
は
、
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
に

な
る
た
め
に
対
局
す
る
の
は
だ
い
た
い

数
千
回
程
度
で
す
。

　

何
が
言
え
る
か
と
い
う
と
、
人
間
は

少
な
い
デ
ー
タ
で
「
勘
」
を
働
か
せ
て

上
手
に
な
る
の
が
早
い
と
い
う
こ
と
で

す
。
少
な
い
事
象
か
ら
「
こ
れ
っ
て
こ

う
だ
よ
ね
」
と
い
っ
た
ル
ー
ル
を
選
ぶ

こ
と
は
人
間
の
ほ
う
が
非
常
に
早
い
の

で
す
。

　

と
い
う
と
、
人
間
が
す
ご
い
の
は
勘

が
働
く
か
ら
、
と
な
り
そ
う
で
す
が
、

A
I
も
勘
を
習
得
し
て
い
ま
す
。
先

ほ
ど
のA

lpha Go

は
毎
回
膨
大
な
計

算
を
し
な
が
ら
打
っ
て
い
る
の
で
は
な

く
、
勘
を
働
か
せ
て
打
っ
て
い
る
の
で

す
。
碁
の
手
数
と
い
う
の
は
、
世
界
最

先
端
の
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を

使
っ
て
、
宇
宙
が
誕
生
し
て
か
ら
現
在

ま
で
計
算
し
続
け
て
も
終
わ
ら
な
い
く

ら
い
た
く
さ
ん
あ
る
。
少
な
い
持
ち
時

間
の
な
か
で
最
適
な
手
を
打
て
る
の
は

勘
を
働
か
せ
て
い
る
か
ら
な
の
で
す
。

　
「
勘
が
い
い
」
と
い
う
こ
と
は
ど
う

い
う
こ
と
か
と
い
う
と
、
ほ
か
の
人
が

気
づ
か
な
い
こ
と
を
気
づ
い
て
い
る
。

無
意
識
に
何
か
を
気
づ
い
て
い
る
か
ら

勘
が
働
く
の
で
あ
っ
て
、
そ
う
い
っ
た

普
通
の
人
が
気
づ
か
な
い
手
が
か
り
を

抽
出
す
る
の
は
、
A
I
が
得
意
と
す

る
と
こ
ろ
で
す
。

　

よ
く
ベ
テ
ラ
ン
の
プ
ロ
ド
ラ
イ
バ
ー

が
事
故
を
起
こ
さ
な
い
の
は
、
長
年
の

経
験
で
危
険
を
察
知
す
る
勘
が
働
く
か

ら
だ
と
い
わ
れ
ま
す
。
あ
る
実
験
で
、

ベ
テ
ラ
ン
ド
ラ
イ
バ
ー
が
交
差
点
で
ど

こ
を
見
て
い
る
か
を
調
べ
る
と
、
交
差

点
の
左
右
は
も
ち
ろ
ん
、
進
行
方
向
の

道
端
に
駐
停
車
し
て
い
る
ク
ル
マ
の
タ

イ
ヤ
の
陰
の
部
分
で
あ
っ
た
り
す
る
こ

と
が
分
か
り
ま
し
た
。
そ
う
い
う
普
通

の
ド
ラ
イ
バ
ー
で
は
気
づ
か
な
い
、
見

て
い
な
い
と
こ
ろ
を
A
I
な
ら
明
示

し
て
く
れ
る
。

　
「
気
が
利
く
」
と
か
「
気
遣
い
」
も

そ
う
で
す
。
気
が
利
く
人
は
い
ろ
ん
な

細
か
い
こ
と
を
覚
え
て
い
て
、
相
手
に

よ
っ
て
対
応
す
る
。
そ
れ
は
恐
ろ
し
く

機
械
的
な
こ
と
な
ん
で
す
ね
。
た
と
え

ば
、
出
か
け
る
前
に
事
前
に
タ
ク
シ
ー

を
予
約
し
て
い
た
と
か
、
お
歳
暮
を

手
配
す
る
と
か
は
、
忘
れ
ず
に
で
き

る
。
電
車
で
お
ば
あ
さ
ん
が
乗
っ
て
き

た
ら
席
を
譲
る

な
ん
て
の
も
そ

う
。
人
間
だ
と

本
や
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
に
夢
中

に
な
っ
て
気
づ

か
な
い
こ
と
も

あ
る
で
し
ょ
う
。

A
I
に
カ
メ
ラ

を
つ
け
て
お
ば

あ
さ
ん
を
認
識

す
る
よ
う
に
す

れ
ば
、
ど
こ
か

ら
乗
っ
て
き
て

も
絶
対
に
分
か

る
わ
け
で
す
。

A
I
が
レ
ン
ブ
ラ
ン
ト
の

新
作
を
発
表
!?

　

ま
た
、
A
I
は
創
造
的
な
こ
と
に

は
向
か
な
い
と
も
い
わ
れ
て
い
ま
し
た

が
、
い
ま
は
そ
う
で
も
な
く
な
っ
て
い

ま
す
。
す
で
に
作
曲
す
る
A
I
も
生
ま

れ
て
い
ま
す
し
、
詩
を
つ
く
る
A
I
、

発
明
す
る
A
I
も
生
ま
れ
て
い
ま
す
。

絵
を
描
く
こ
と
も
で
き
る
ん
で
す
。

　

ア
メ
リ
カ
の
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
・
タ
イ

ム
ズ
と
い
う
新
聞
社
が
行
っ
た
ク
イ
ズ

で
、
A
I
に
シ
ェ
ー
ク
ス
ピ
ア
風
の

詩
を
つ
く
ら
せ
、
本
物
と
並
べ
て
、
当

て
さ
せ
た
ん
で
す
が
、
ほ
と
ん
ど
分
か

ら
な
か
っ
た
。
文
学
な
ど
の
素
養
が
あ

る
識
者
で
も
分
か
ら
な
か
っ
た
。

　

筆
を
持
た
せ
て
絵
を
描
く
こ
と
も
で

き
る
。
ア
メ
リ
カ
の
ソ
フ
ト
会
社
の
マ

イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
な
ど
が
催
し
た
実
験
で

は
、
A
I
が
描
い
た
レ
ン
ブ
ラ
ン
ト

2012年から毎年行われていた、将棋のプロ棋士とAIソフトが対戦する「電
王戦」。その方式は毎年同じとは限らないが、基本的に数名のプロ棋士チー
ムと将棋ソフト同士の世界戦を勝ち抜いた上位のソフトが対戦する。過去
全6回の対戦では、2015年を除いてAIソフトが勝ち越し、2017年に佐藤
天彦名人（写真右）が敗れ、この棋戦は終了した。［写真］日本将棋連盟
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■人工知能（AI）やIoTによって確実に変わっ
ていく私たちの住まいと暮らし。いま住宅
メーカーや電気機器メーカーなどが、より便
利で豊かな生活のためにさまざまな商品や
サービスを生み出しています。その鍵を握
る装置がIoT技術を使ったHEMS（Home 
Energy Management System）と呼ば
れる住宅のエネルギーコントロール装置で
す。ソーラパネルなどを使って自宅で発電し
た電気を、蓄電池などで貯めながら、それ
ぞれの地域、家族環境などに合わせて「賢
く」コントロールして省エネを実現してきま
した。さらに最近では家のなかの温度や湿度、
空気の状態を管理して、住まう人たちに快適
さを届けるようなりました。

エ
ネ
ル
ギ
ー
ゼ
ロ
と

快
適
性
を
両
立

風
の
絵
を
本
物
の
な
か
に
紛
れ
込
ま

せ
、
来
場
者
に
当
て
さ
せ
る
実
験
を
し

ま
し
た
。
A
I
が
描
い
た
作
品
は
よ

く
で
き
て
い
ま
し
た
が
、
こ
れ
は
来
館

者
の
全
員
が
当
て
ま
し
た
。理
由
は「
埃

を
か
ぶ
っ
て
い
な
か
っ
た
か
ら
」。
そ

の
く
ら
い
レ
ン
ブ
ラ
ン
ト
風
に
描
け
る

の
で
す
。

　

そ
れ
ど
こ
ろ
か
、
作
風
の
違
う
西
洋

の
古
典
派
と
抽
象
画
の
２
枚
の
絵
を
融

合
し
た
新
し
い
作
品
も
描
く
こ
と
も
で

き
ま
す
。

　

も
は
や
芸
術
は
人
間
だ
け
が
創
造
で

き
る
も
の
で
は
な
く
な
っ
て
い
る
の
で

す
。
か
と
い
っ
て
A
I
が
人
間
が
で

き
る
こ
と
を
ど
ん
ど
ん
奪
っ
て
い
く
の

か
と
い
う
と
、
違
う
と
思
い
ま
す
。
仮

に
A
I
に
、「
人
間
に
遠
慮
せ
ず
に
最

高
に
ク
ー
ル
な
音
楽
を
つ
く
っ
て
ご
ら

ん
」
と
言
っ
て
作
曲
し
た
音
楽
を
人
間

が
聴
い
た
ら
、
ど
う
な
る
で
し
ょ
う
？　

た
ぶ
ん
そ
れ
は
「
ノ
イ
ズ
」
で
し
か
な

い
と
思
い
ま
す
。
A
I
が
作
曲
し
た

音
楽
を
「
心
地
よ
い
」「
ク
ー
ル
」
と

思
う
の
は
、
A
I
が
人
間
の
好
み
に

合
わ
せ
て
つ
く
っ
て
い
る
か
ら
。
つ
ま

り
A
I
が
A
I
の
ル
ー
ル
で
つ
く
っ

た
も
の
は
、
人
間
は
理
解
で
き
な
い
。

人
間
が
理
解
で
き
な
い
も
の
は
、
人
間

に
と
っ
て
価
値
が
な
い
の
で
す
。

人
間
と
し
て
の

ポ
リ
シ
ー
や
良
心
を

し
っ
か
り
持
つ
こ
と
が
大
事

　

逆
に
人
間
は
A
I
を
研
究
す
る
こ

と
で
、
よ
り
人
間
が
分
か
る
よ
う
に

な
っ
て
い
く
。
A
I
は
心
を
持
ち
ま

せ
ん
が
、人
間
の
好
み
は
分
か
り
ま
す
。

人
間
の
心
を
人
間
以
上
に
理
解
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

　

先
ほ
ど
の
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
で
は
な

い
で
す
が
、
今
後
は
A
I
が
生
き
が

い
を
教
え
て
く
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。

悩
ん
で
い
る
人
に「
こ
ん
な
生
き
方
や
、

こ
ん
な
楽
し
み
が
あ
り
ま
す
よ
」
っ
て

教
え
て
く
れ
れ
ば
、
自
殺
者
が
減
っ
た

り
、
い
じ
め
が
減
る
こ
と
も
期
待
で
き

ま
す
。
実
際
S
N
S
の
書
き
込
み
な

ど
か
ら
「
こ
の
人
は
自
殺
し
そ
う
だ
」

と
か
「
い
じ
め
ら
れ
て
い
る
の
で
は
な

い
か
」「
摂
食
障
害
で
は
な
い
か
」
と

い
っ
た
こ
と
も
、
か
な
り
の
確
度
で
判

断
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
人

間
よ
り
人
間
の
危
機
を
当
て
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
す
。

　

A
I
は
人
間
の
質
を
高
め
て
く
れ

る
は
ず
で
す
。
生
活
は
ど
ん
ど
ん
便
利

に
な
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。
A
I
の

急
速
な
発
展
を
不
安
視
す
る
声
も
あ
り

ま
す
が
、
私
は
む
や
み
に
怖
が
る
必
要

は
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
い
ま
小
学

校
で
は
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
授
業
が
始
ま

ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
今
後
の
A
I

社
会
の
た
め
の
リ
テ
ラ
シ
ー
を
考
え
た

時
は
、
そ
う
い
う
知
識
や
ス
キ
ル
も
必

要
で
し
ょ
う
が
、
全
員
が
必
要
か
と
い

う
と
そ
う
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。

　

A
I
は
急
速
に
進
化
中
で
す
が
、

そ
こ
に
入
れ
る
元
の
情
報
は
人
間
が
与

え
る
も
の
で
す
。
だ
か
ら
そ
の
バ
ラ
ン

ス
が
良
く
な
い
と
、
使
え
な
い
し
、
意

味
が
な
い
。
A
I
が
出
す
答
え
は
人

間
よ
り
正
し
く
な
る
で
し
ょ
う
。
で
も

す
べ
て
に
お
い
て
正
し
い
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
あ
る
時
は
A
I
の
解
答

を
採
用
し
て
、あ
る
時
は
採
用
し
な
い
。

そ
う
い
う
変
化
に
応
じ
た
柔
軟
性
や
適

応
性
を
持
つ
こ
と
が
重
要
で
す
。
そ
の

軸
と
な
る
人
間
と
し
て
の
良
心
や
ポ
リ

シ
ー
が
、
よ
り
問
わ
れ
る
時
代
に
な
っ

て
い
く
の
だ
と
思
い
ま
す
。

アメリカのマイクロソフト社、オランダの金融機関
INGグループ、デルフト工科大学などが、AIに描か
せたレンブラントの“新作”。 「Next Reｍbrandt」
と称したこのプロジェクトでは、346枚ある実際の
レンブラントの作品をスキャンし、そのタッチや色
使い、表面の凹凸も詳細にデータ化。AIのディープ
ラーニングプログラミングで学習させて、最もレン
ブラントが描きそうな題材を設定、500時間をかけ
てAIが制作し、油絵の具で３Dプリンターで出力さ
れた。レンブラントの絵の具の隆起も３Dで詳細に
解析し、最大13層にも及ぶ絵の具の重ね塗りも再現
したという。［写真］ANP Photo ／アフロ

　

日
本
の
住
宅
業
界
は
、
世
界
的
に
も
早

く
か
ら
住
宅
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
「
賢
く
」

使
う
こ
と
で
、
省
エ
ネ
と
快
適
さ
を
両
立

さ
せ
る
住
宅
の
「
ス
マ
ー
ト
ハ
ウ
ス
化
」

に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。

　

住
宅
メ
ー
カ
ー
の
一
つ
積
水
化
学
は
、

大
容
量
の
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
に
大
容
量
の

蓄
電
池
、
さ
ら
に
電
気
自
動
車
の
バ
ッ
テ

リ
ー
を
連
動
さ
せ
て
つ
く
り
貯
め
た
電

気
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
、
H
E
M
S
で
管
理
・

制
御
す
る
こ
と
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
自
給

自
足
を
可
能
と
し
た
「
ゼ
ロ
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
ハ
ウ
ス
（
Z
E
H
）」、『
ス
マ
ー

ト
パ
ワ
ー
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
』
を
発
売
し
て

い
ま
す
。

　

Z
E
H
は
そ
れ
ま
で
も
あ
り
ま
し
た

が
、
そ
れ
は
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
な
ど
で
自

家
発
電
し
た
電
気
を
、
余
力
が
あ
る
時
に

は
電
力
の
F
I
T（
固
定
価
格
買
取
制
度
）

を
使
っ
て
電
力
会
社
に
買
い
取
っ
て
も
ら

い
、
発
電
量
が
不
足
し
た
場
合
は
電
力
会

社
か
ら
不
足
分
を
買
い
取
っ
て
、プ
ラ
ス
・

マ
イ
ナ
ス
・
ゼ
ロ
に
し
て
い
た
も
の
。
積

水
化
学
の
場
合
は
電
力
会
社
か
ら
不
足
分

を
買
い
取
ら
ず
と
も
、
自
分
で
賄
え
る
こ

と
を
可
能
に
し
た
の
で
す
。

　

Z
E
H
は
国
が
進
め
る
方
針
も
あ
り
、

ほ
と
ん
ど
の
住
宅
メ
ー
カ
ー
が
拡
大
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。
い
ま
各
社
が
目
指
し

て
い
る
の
は
〝
無
理
を
し
な
い
快
適
な
〟

Z
E
H
で
す
。

　

家
の
中
に
温
度
や
湿
度
な
ど
環
境
を

測
る
セ
ン
サ
ー
を
組
み
込
み
、
I
o
T
を

人工知能（AI）、IoT
私
た
ち
の
住
ま
い
と
暮
ら
し
は
ど
う
変
わ
る
？

＆

AI

IoT

人
工
知
能

Internet
of

Things
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使
っ
て
、
住
ま
う
人

が
快
適
だ
と
思
う
環

境
を
つ
く
り
上
げ
て

い
る
の
で
す
。

　

積
水
化
学
の
場
合

は
、
H
E
M
S
に

人
感
セ
ン
サ
ー
を
連

動
さ
せ
て
、
家
の
中

の
ど
こ
に
い
て
も
１

年
中
快
適
に
過
ご
す

こ
と
が
で
き
る
「
快

適
エ
ア
リ
ー
」
と
い

う
シ
ス
テ
ム
を
装
備

し
て
い
ま
す
。
こ
れ

は
い
わ
ば
家
を
丸
ご

と
空
調
管
理
す
る
エ

ア
コ
ン
で
す
。
季
節

は
じ
め
に
推
奨
モ
ー

ド
の
ス
イ
ッ
チ
を
押

し
て
お
く
と
天
気
予

報
か
ら
気
温
を
予
測

し
、
季
節
に
快
適
な

温
度
を
自
動
設
定
。

起
床
時
か
ら
夜
ま
で

快
適
温
度
で
過
ご
せ

ま
す
。
ま
た
人
が
外

出
し
て
い
る
時
は
省

エ
ネ
モ
ー
ド
で
快
適

さ
を
維
持
し
ま
す
。

　

ま
た
室
内
の
空
気
の
汚
れ
も
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
。
壁
の
気
密
性
、
断
熱
性

を
高
め
、
床
下
に
は
三
層
か
ら
な
る

フ
ィ
ル
タ
ー
を
空
気
の
給
気
口
に
設

置
し
、
花
粉
や
黄
砂
、
い
わ
ゆ
る

P
M
２
・５
な
ど
０
・５
μｍ
以
上
の
粒

子
や
、
排
気
ガ
ス
（N

O
x

）
な
ど
を

大
幅
に
除
去
し
て
い
ま
す
。

　

 空
気
セ
ン
サ
ー
で

埃
を
見
え
る
化

　

一
方
、
三
井
ホ
ー
ム
で
も
全
館
空
調

と
I
o
T
を
融
合
し
た
次
世
代
型
サ
ス
テ

ナ
ブ
ル
住
宅
を
展
開
、
家
中
の
温
度
、
湿

度
、
空
気
を
最
適
な
状
態
で
維
持
す
る
環

境
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
窓
に
開
閉
セ
ン

サ
ー
を
つ
け
て
、
外
か
ら
の
花
粉
や
埃
の

流
入
を
抑
止
す
る
ほ
か
、
空
気
セ
ン
サ
ー

を
使
っ
て
室
内
の
空
気
の
汚
れ
を
見
え
る

化
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
部
屋
の
空
気
の

汚
れ
が
確
認
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま

す
。
三
井
ホ
ー
ム
の
技
術
研
究
所
の
池
澤

仁
志
さ
ん
に
よ
れ
ば
、「
家
中
に
き
れ
い

な
空
気
が
循
環
し
て
い
る
の
で
、
埃
も
積

も
り
に
く
く
、
日
常
の
お
掃
除
の
回
数
も

減
ら
せ
ま
す
。
ま
た
、
温
度
・
湿
度
も
適

切
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
の
で
、
梅
雨
時

に
食
パ
ン
な
ど
を
そ
の
ま
ま
放
置
し
て
い

て
も
、カ
ビ
が
生
え
に
く
い
で
す
。ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
を
使
え
ば
、
外
出
先
か
ら
お
風

呂
の
お
湯
張
り
、
照
明
や
電
動
シ
ャ
ッ

タ
ー
、
玄
関
ド
ア
の
操
作
も
で
き
、
さ

ら
に
脱
臭
機
能
も
つ
い
て
い
る
の
で
、

よ
り
安
全
で
心
地
よ
い
暮
ら
し
が
叶
い

ま
す
」
と
の
こ
と
。

A
I
ス
ピ
ー
カ
ー
が

住
ま
い
を
変
え
る
！

　
「
今
後
暮
ら
し
を
大
き
く
変
え
て
い
く

か
も
し
れ
な
い
」
と
家
電
業
界
や
住
宅
業

界
が
期
待
を
寄
せ
る
の
が
A
I
ス
ピ
ー

カ
ー
。
と
い
う
の
も
A
I
ス
ピ
ー
カ
ー
は
、

音
楽
な
ど
の
ス
ピ
ー

カ
ー
と
し
て
の
機
能

だ
け
で
な
く
、
話

し
か
け
る
と
天
気
や

ニ
ュ
ー
ス
な
ど
知
り

た
い
情
報
を
教
え
て

く
れ
た
り
、
メ
ー
ル

を
送
っ
た
り
す
る
こ

と
が
で
き
、
さ
ら
に

専
用
ア
プ
リ
で
設
定

す
れ
ば
、
テ
レ
ビ
や

照
明
、
エ
ア
コ
ン
な

ど
の
家
電
や
住
宅

設
備
を
動
か
す
リ
モ

コ
ン
に
も
な
る
の
で

す
。
発
話
す
る
だ
け

で
、
部
屋
の
照
明
や

テ
レ
ビ
の
オ
ン
・
オ

フ
は
も
ち
ろ
ん
、
音

量
の
増
減
や
調
光
、

カ
ー
テ
ン
の
開
閉
な

ど
も
行
っ
て
く
れ
ま

す
。

　

大
和
ハ
ウ
ス
工
業

は
グ
ー
グ
ル
が
開
発

し
た
A
I
ス
ピ
ー

カ
ー
「
グ
ー
グ
ル

ホ
ー
ム
」
を
活
用

し
、
住
宅
内
の
家
電
や
住
宅
設
備
機
器
を

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
「
ダ
イ
ワ
コ
ネ
ク

ト
（D

aiw
a Connect

）」
を
装
備
し
た

住
宅
を
提
案
し
て
い
ま
す
。
グ
ー
グ
ル

ホ
ー
ム
に
話
し
か
け
る
と
、
部
屋
の
照
明

や
テ
レ
ビ
な
ど
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る

だ
け
で
な
く
、
た
と
え
ば
「
朝
の
準
備
を

お
願
い
」
と
い
っ
た
言
葉
だ
け
で
、
自
動

で
カ
ー
テ
ン
が
開
き
、
照
明
が
点
灯
す
る

な
ど
、
家
電
の
単
一
操
作
だ
け
で
な
く
、

連
携
操
作
が
で
き
る
の
が
特
長
で
す
。
外

出
時
に
は
「
家
を
出
る
準
備
を
お
願
い
」

と
い
う
と
、
カ
ー
テ
ン
が
閉
ま
り
、
室
内

が
消
灯
、
セ
ッ
ト
し
て
あ
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト

掃
除
機
が
動
き
出
し
ま
す
。
現
状
は
家
電

の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
中
心
で
す
が
、「
今

後
H
E
M
S
と
つ
な
げ
て
い
く
予
定
で
、

冷
暖
房
や
給
湯
な
ど
エ
ネ
ル
ギ
ー
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
全
体
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
可
能
と
な

り
、
で
き
る
こ
と
が
増
え
て
い
き
ま
す
」

（
住
宅
事
業
推
進
部 

古
賀
英
晃
さ
ん
）
と

の
こ
と
。

　

A
I
ス
ピ
ー
カ
ー
は
、
グ
ー
グ
ル
の

ほ
か
、
ア
マ
ゾ
ン
や
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
企

業
の
L
I
N
E
（
ラ
イ
ン
）
な
ど
が
発

売
し
て
お
り
、
大
和
ハ
ウ
ス
工
業
で
は
今

後
は
グ
ー
グ
ル
ホ
ー
ム
以
外
の
A
I
ス

ピ
ー
カ
ー
と
の
コ
ネ
ク
ト
も
検
討
し
て
い

く
予
定
で
す
。

 
A
I
と
I
o
T
が

変
え
て
い
く
も
の
と
は

　

今
後
、
A
I
や
I
o
T
を
取
り
入
れ

た
暮
ら
し
が
広
が
っ
て
い
く
の
は
確
実
で

す
が
、
各
住
宅
メ
ー
カ
ー
が
独
自
色
を
出

し
て
い
く
の
は
こ
れ
か
ら
の
模
様
。
い
ま

の
と
こ
ろ
各
社
共
通
し
て
い
る
の
が
健
康

管
理
と
防
犯
、
家
事
効
率
化
、
高
齢
者
へ

の
サ
ポ
ー
ト
と
い
っ
た
分
野
。

　

た
だ
「
な
ん
で
も
か
ん
で
も
A
I
や

I
o
T
を
取
り
入
れ
る
こ
と
が
い
い
の

か
」
と
い
う
疑
問
の
声
も
各
メ
ー
カ
ー
か

ら
は
上
が
っ
て
い
ま
す
。
A
I
の
進
ん

だ
家
が
人
間
を
依
存
的
に
し
た
り
退
化
さ

せ
て
し
ま
う
懸
念
が
あ
る
か
ら
で
す
。

　

す
で
に
A
I
で
自
動
化
の
進
ん
だ
家

に
住
ん
で
い
る
子
ど
も
は
、
外
で
照
明
を

消
灯
し
な
か
っ
た
り
、
水
道
の
蛇
口
を
閉

め
ず
に
水
を
出
し
っ
放
し
に
す
る
例
も
出

て
き
て
い
ま
す
。

　

人
間
の
成
長
や
退
化
に
あ
っ
た
A
I

や
I
o
T
の
活
用
が
、
こ
れ
か
ら
の
「
ス

マ
ー
ト
な
暮
ら
し
」
の
ポ
イ
ン
ト
に
な
る

の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

快適エアリー　暖房イメージ図。季節
に応じた快適な温度の空気が循環する。

ダイワコネクトのイメー
ジ図。今後はHEMSとつ
ながり、できることが増
えそう。

AIスピーカー

空気センサーを使って、“空気の
見える化”をした三井ホーム。

夏
「すっきり
さわやか」の
しくみ

冬
「家じゅう
あったか」の
しくみ
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電器店には続々とIoT、AI家電が並び始めて
います。いまどきの家電にはどんなものが
あるのでしょうか。最も旬なIoT、AI家電を
家電量販店大手のBIC CAMERA（ビックカ
メラ）さんに紹介してもらいました。
※なお、価格は1月9日時点のBIC CAMERA店頭価格

を参考表記しています。

●ウォーターオーブン
「ヘルシオAX-XW400」［シャープ］

　300℃以上の過熱水蒸気を使って、食材の脂分や
塩分をコントロールしながら、その栄養を活かすオー
ブンレンジとして知られるヘルシオ。冷蔵庫にある
食材やカロリーの上限をヘルシオに話しかけるだけ
で、家族の嗜好や健康を考慮したメニューを提案し
てくれ、レシピも教えてくれます。量や種類が違っ
ていたり、冷蔵と冷凍といった状態の違う食材の同
時調理が可能に。￥126,921（税込）

AIIoT 続々登場！

● Google Home（グーグルホーム）
［グーグル］

　スピーカーに話かけるだけで、天気予報や
ニュースなどを教えてくれるほか、音楽をかけた
り、明かりをつけたり、ネット動画なども見るこ
とができます。今後接続できる家電や AV 機器が
増えれば、できることはどんどん増えていくはず。
￥15,120（税込）

●ロボット掃除機「ルンバ 980」［アイロボット］
　ロボット掃除機の先駆けとなった iRobot 社のルンバ。家
のなかの家具の配置などを把握して、掃除をする場所をナビ
ゲーション。絨毯や家具の脚周りなどゴミや埃の多いところ
は重点的にお掃除。無駄のない動きで部屋のすみずみまで
効率よく掃除をします。また電池が切れそうになると自ら
ホームベースに戻って充電するほか、専用アプリで外から
操作も可能。外出中にお掃除を完了させることもできます。
￥135,000（税込）

●紛失防止タグ 「Wistiki voila!」 
［WISTIKI］

　「出掛かけようと思ったら鍵が見当たらない！」。
そんな時に役に立ちそうなのが、この Wistiki 
voila! スマートフォンやタブレットから呼び出し
ベルを鳴らすことで場所を特定できます。逆に「外
出先でスマートフォンを忘れた！」という時は
Wistiki からスマートフォンを鳴らせて、一定距
離を離れるとアラームで教えてくれることもで
きます。鍵だけでなくペットなどにつけてお
けば、迷子も回避できます。￥4,860（税込）

●ななめドラム洗濯乾燥機
「NA-VX9800L/R」［パナソニック］

　市販の液体洗剤や柔軟剤を丸ごとセットしておけば、
衣類の量やコースに合わせて適量を自動投入。タイマー
予約のほか、スマートフォンで外出先から仕上がり時間
の変更も可能。精度の高いセンサーが衣類の量や汚れ具
合などを判断し、洗濯時間や水量などを最適化する「エ
コナビ」も搭載。自動で節水、節電、時短を実現してい
ます。￥359,737（税込）

●「Qrio Smart Lock」［Qrio］
　家庭の玄関ドアにつけるだけで、スマートフォ
ンのアプリから施錠、解錠ができるスマートロッ
ク。設定次第でスマートフォンを近づけるだけで
も解錠でき、また期間を設定して親類や友人との
合鍵機能をシェアすることもできます。もちろん
必要に応じ機能解除も。ドアの内側のサムターン
にかぶせてセットするだけなので、ほとんどの既
存のドアに設置することができます。￥19,310

（税込）

●めざましカーテン
「mornin’（モーニン）」［ロビット］

　寝室のカーテンレールに取り付けるだけで、スマートフォ
ンから設定した時間にカーテンを開閉できる mornin’。複
数のカーテンを使用している場合は、それぞれのカーテン
レールに取り付ければ、別々に開閉することも可能。1 台の
スマートフォンから最大4台のmornin’を動かせます。また、
共有機能で家族みんなで mornin’を動かすこともできます。
￥3,985（税込）

●ぬいぐるみをおしゃべりにするボタン型スピーカー
「ペチャット (Pechat)」[ 博報堂 ]

　ちいさなお子さまが遊ぶぬいぐるみや人形につける大きめのボタン型
スピーカー。スマートフォンアプリからセリフを選んだり、声を吹き込
んだりしてぬいぐるみがしゃべっているように感じさせることができま
す。また、知育、情操教育の一環として歌やお話を聴かせたり、歯磨き
などの生活習慣の定着に活用したり、幅広い使い方が可能。おまかせモー
ドでは、お子さんの遊び相手もしてくれます。¥4,989（税込）

家電を使っ
て

暮らしを便
利に。
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?

「
仮
想
通
貨
」入
門

吹田朝子
( 一社 ) 円流塾、ST コンサルティ
ング ( 有 ) 代表取締役。宅地建
物 取 引士、CFP®、1 級ファイ
ナンシャルプランニング技能士、
住宅ローンアドバイザー。『お金
オンチの私が株式投資を楽しめ
るようになった理由』（C&R 研
究所）など著書も多数。

最
近
よ
く
耳
に
す
る
〝
仮
想
通
貨
〟。
日
本
円
し
か
使
わ
な
い
か
ら
自
分
に
は

関
係
な
い
、
と
思
っ
て
い
る
人
も
多
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
で
も
、
10
年
後
・

20
年
後
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
こ
れ
か
ら
大
き
く
変
革
し
て
い
く
で
あ
ろ
う

通
貨
の
世
界
に
つ
い
て
、
お
金
の
専
門
家
に
教
え
て
も
ら
い
ま
し
た
。

　

私
た
ち
は
普
通
、「
お
金
」
と
い
う

と
円
や
ド
ル
、
ユ
ー
ロ
な
ど
を
イ
メ
ー

ジ
し
ま
す
。
こ
れ
ら
は
中
央
銀
行
が

発
行
す
る
法
定
通
貨
で
す
。
し
か
し

２
０
０
９
年
に
、
国
の
管
理
下
に
な

い
仮
想
通
貨
（V

irtualcurrency

〈
バ
ー
チ
ャ
ル
カ
レ
ン
シ
ー
〉）
が
登

場
し
ま
し
た
。
日
本
で
は
仮
想
通
貨

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
世
界
で
は
、

Cryptocurrency

（
ク
リ
プ
ト
カ
レ

ン
シ
ー
〈
暗
号
通
貨
〉）
と
も
い
わ
れ
、

国
境
を
越
え
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で

自
由
に
行
き
来
す
る
通
貨
と
し
て
注
目

さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
現
象
を
通
貨
の
革
命
と
捉
え
る

専
門
家
も
増
え
て
い
ま
す
。
そ
の
理
由

は
、
お
金
の
歴
史
を
紐
解
い
て
い
く
と

解
り
ま
す
（
下
図
参
照
）。
紀
元
前
に

単
純
な
物
々
交
換
や
貸
し
借
り
が
始
ま

り
、
貨
幣
が
鋳
造
さ
れ
て
金
銀
の
裏
付

け
の
も
と
流
通
し
て
い
た
時
代
が
あ

り
、
や
が
て
金
本
位
制
が
崩
れ
、
米
ド

ル
が
基
軸
と
な
っ
た
後
、
現
在
の
よ
う

に
国
（
中
央
銀
行
）
の
信
用
の
み
で
成

り
立
つ
時
代
に
シ
フ
ト
し
て
き
ま
し

た
。
さ
ら
に
最
近
は
、
紙
幣
や
硬
貨
が

不
要
の
キ
ャ
ッ
シ
ュ
レ
ス
・
決
済
の
電

子
化
が
進
ん
で
い
ま
す
。

今
ま
で
の
お
金
の
定
義
を
変
え
た

１
本
の
論
文

　

そ
ん
な
中
、
２
０
０
８
年
に
起

き
た
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
の
後
に
、

お
金
の
歴
史
の
変
革
期
に
登
場
し
た〝
仮
想
通
貨
〟

●ビットコインの特徴

新
し
い

お
金
の
カ
タ
チ

Cryptography

（
暗
号
化
）
メ
ー
リ

ン
グ
リ
ス
ト
上
で
「
サ
ト
シ
・
ナ
カ
モ

ト
」
と
い
う
人
物
が
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン

（Bitcoin

）
の
論
文
を
発
表
し
た
の
で

す
。
論
文
の
タ
イ
ト
ル
は
『Bitcoin: 

A
 Peer-to-Peer Electronic Cash 

System

（
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
：P2P 

電

子
マ
ネ
ー
シ
ス
テ
ム
）』。
ま
さ
に
、
中

央
銀
行
に
管
理
さ
れ
ず
と
も
成
り
立

つ
通
貨
の
仕
組
み
を
解
明
し
た
も
の

で
し
た
。

　
「
サ
ト
シ
・
ナ
カ
モ
ト
」
と
名
乗
る

人
物
の
正
体
は
い
ま
だ
に
不
明
で
す

が
、
そ
の
内
容
に
は
多
く
の
研
究
者
や

プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
が
刺
激
を
受
け
、
有
志

に
よ
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
が
進
め
ら
れ

ま
し
た
。そ
し
て
、２
０
０
９
年
に
ビ
ッ

ト
コ
イ
ン
が
初
め
て
発
行
さ
れ
た
の
で

す
。
始
め
は
実
験
的
な
ス
タ
ー
ト
で
し

た
が
、
い
ま
や
世
界
に
広
が
る
仮
想
通

貨
の
元
祖
と
し
て
、
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
は

非
常
に
画
期
的
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
成
立
の
影
に

〝
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
〟技
術
あ
り

　

い
ま
や
世
界
中
に
何
千
種
類
も
登
場

し
て
い
る
と
い
わ
れ
る
仮
想
通
貨
。
そ

の
元
祖
で
あ
る
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
に
は
、

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
と
い
う
技
術
の
存

在
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ら
に
よ
る
画
期

的
な
仕
組
み
と
、
私
た
ち
か
ら
見
た
メ

リ
ッ
ト
や
注
意
点
を
見
て
み
ま
し
ょ
う

（
下
表
）。

　

下
表
の
よ
う
に
、ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
は
、

24
時
間
３
６
５
日
自
由
に
お
金
を
移
動

で
き
、
送
金
コ
ス
ト
も
抑
え
ら
れ
る
と

い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
一
方
、
お
金
を

移
動
す
る
取
引
の
確
認
に
時
間
（
概
ね

10
分
以
内
）
が
か
か
っ
た
り
、
価
格
変

動
が
激
し
い
、W

allet

の
管
理
を
自

己
責
任
で
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
な

ど
の
注
意
点
が
浮
き
彫
り
に
な
っ
て
い

ま
す
。

仮
想
通
貨
は
何
の
た
め
に
あ
る
？

　

日
本
は
、
仮
想
通
貨
を
決
済
手
段
と

し
て
世
界
で
初
め
て
法
的
に
認
め
た
国

で
、
仮
想
通
貨
先
進
国
と
も
い
わ
れ
て

い
ま
す
。
し
か
し
、
最
近
そ
の
値
動
き

か
ら
投
機
的
に
見
る
人
が
増
え
て
い
る

よ
う
な
気
が
し
て
な
り
ま
せ
ん
。本
来
、

仮
想
通
貨
に
は
、
も
っ
と
別
の
役
割
が

あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

た
と
え
ば
、
暗
号
技
術
で
成
り
立
つ

ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
は
小
数
点
以
下
８
桁

ま
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
仮
想
通
貨
は
、

I
o
T
の
進
化
と
と
も
に
モ
ノ
と
モ

ノ
と
が
通
信
を
す
る
際
の
マ
イ
ク
ロ
ペ

イ
メ
ン
ト
（
少
額
決
済
）
と
し
て
最
適

で
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
の
で
す
。

　

I
o
T
は
家
電
製
品
や
不
動
産
の

管
理
な
ど
で
も
ど
ん
ど
ん
活
用
さ
れ
て

い
ま
す
。
人
の
暮
ら
し
を
豊
か
に
す

る
た
め
に
A
I
に
よ
る
サ
ー
ビ
ス
も

加
速
し
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
中
で
、

２
０
２
５
年
に
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

つ
な
が
る
様
々
な
デ
バ
イ
ス
に
よ
る
通

信
量
が
地
球
上
の
通
信
量
の
97
％
を
占

め
、
人
間
同
士
の
通
信
は
た
っ
た
の
３
％

程
度
に
過
ぎ
な
い
時
代
が
く
る
と
い
う

予
測
さ
え
も
あ
り
ま
す
。
そ
の
デ
バ
イ

ス
に
よ
る
通
信
で
仮
想
通
貨
が
不
可
欠

に
な
る
と
認
識
し
た
ら
、視
野
が
変
わ
っ

て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

　

歴
史
を
振
り
返
る
と
、
室
町
時
代
や

江
戸
時
代
な
ど
は
、
日
本
で
も
複
数
の

通
貨
が
混
在
し
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
か

ら
先
の
未
来
に
も
、
通
貨
は
一
つ
と
い

う
概
念
に
固
執
す
る
の
で
は
な
く
、
法

定
通
貨
、
地
域
活
性
化
の
た
め
に
流
通

す
る
地
域
通
貨
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上

で
自
由
に
や
り
取
り
す
る
仮
想
通
貨
な

ど
、
複
数
の
通
貨
を
使
い
こ
な
し
て
い

く
時
代
が
す
ぐ
に
や
っ
て
来
る
よ
う
に

思
い
ま
す
。

　

複
数
の
お
金
を
自
分
た
ち
の
ラ
イ
フ

ス
タ
イ
ル
に
合
わ
せ
て
使
い
分
け
る
時

代
に
向
け
て
、
ま
ず
は
ど
ん
な
暮
ら
し

を
し
た
い
の
か
、
何
が
幸
せ
の
要
素
な

の
か
を
し
っ
か
り
と
認
識
し
て
い
く
こ

と
が
、
何
よ
り
重
要
に
な
っ
て
く
る
と

い
え
る
で
し
ょ
う
。

（※）Wallet：ウォレットとは、ビットコインなどの仮想通貨を保管する財布（ウォレッ
ト）のようなシステムのこと。いわゆる銀行口座のような働きをし、資金を移動する際
は自分や相手のビットコインアドレスを指定して直接お金のやり取りをする。

画期的な仕組み ◎＝メリット △＝注意点

インターネット上のお金であるため、中央
銀行の管理を必要としない。

◎いつでもどこでも自由に送金できる。
◎送金コストが銀行経由より低い。
△中央銀行の管理がない分、自分の Wallet

（※）管理は自分で行う。管理上の keyword
を忘れたら換金も送金もできない。

「Peer-to-Peer」というように、各パソコン
がネットワークでつながる仕組みを使用し
ている。そのため、特定のサーバーがデー
タを一元管理するのではなく、多数のパソ
コンで形成するネットワークで維持できる。

◎ハッキングやサーバーダウンのリスクが少
ない。

「ブロックチェーン」（取引データを複数ま
とめて「ブロック」を形成し、そのブロッ
クは暗号を使いながら連なるように保存す
る）技術がベースにある。

◎データの上書きや改ざんができない。
◎情報漏えいがなく、プライバシーが守られ
る。

ビットコインの発行量には上限があり、
2100 万枚までとプログラム化されている

（論文より）。
◎インフレのリスクが低い。

多くの取引を「ブロック」にまとめていく
作業をする人（マイニングする人＝マイ
ナー）には、一定の報酬がビットコインで
支払われる（論文より）。

△取引記録がブロックに形成されて複数の承
認を得るため、取引の確認に時間がかかる。

ビットコインの価格は、様々なニュースや
情報による需要と供給によって決まる変動
相場制。

△価格変動が激しい。
BC600年
以前
メソポタミア
文明
交換機能や貸
し借りを元帳
記録

金本位制の
成立
資源として有
限な金と交換
できる兌換貨
幣が主流

中世後期
金貨のやりと
りを効率的に
するために、
受領書=紙
幣が誕生

近代の銀行へ
銀行がお金を
発行し、管理
する権利を得
る→中央銀行
の登場

BC600年～
AC600年
ギリシャ・
ローマ時代
貨幣を鋳造。
権力者に権利
が集中

戦後、金為替
本位制に
米ドルのみ金
と交換可。
他国のお金は
米ドルと交換
可

変動相場制へ
1971年、
ニクソン大統
領により、金
とドルの交換
停止

現代
価値の裏付け
のない不換貨
幣、国の信用
のみで成り立
つ

中央銀行の管理
を超えた暗号技
術による仮想通
貨の登場

産業革命の
進行

世界大恐慌
オイルショック

グローバル化
IT化など●お金の歴史

プ
ロ
直
伝

?

13 12



専用電話

information

※会場については未定

東京宅建協会は
“ ハトマークフェアプレーカップ ”
東京４年生サッカー大会を応援しています‼

公益社団法人東京都宅地建物取引業協会は
不動産相談所を常時開設しています

　　　　　月曜日～金曜日（祝日は除く）午前10時～午後3時
※電話相談、来所相談。 来所相談の場合は午後2時までにお越しください。

　　　　　　　　　法律相談：第1・第3水曜日午前10時～午後3時   ＊来所相談のみ
＊文書・メールでのご相談は受け付けておりません。＊相談日によっては電話がかかりにくい場合、
また来所していただいてもお待ちいただく場合がございます。あらかじめご了承ください。

東京都宅建協会／全宅保証東京本部 不動産相談所のご案内
●アパートを貸すとき・借りるとき、マンションを売るとき・買うときなどの
相談に応じています。●弁護士による専門相談（予約制）も行っています。

東京都千代田区富士見 2-2-4  東京不動産会館 7 階 03-3264-8000

「ハトマークフェアプレーカップ
第37回東京都４年生サッカー大
会」予選会が、３月から都内16
ブロックの各会場で始まります。
予選会を勝ち抜いた48チーム
は、６月の中央会に出場し、フェ
アプレーで競い合います。

2018年６月23日（土）、６月24日（日）
中央大会

日  程

一般相談

専門相談（予約制）

15 14



Spot1

Spot2

人工知能（AI）、IoTを体験、
実感できる東京のスポット

　東京オリンピック・パラリンピックまであと２年半。オリンピック
は世界中のトップアスリートの祭典であると同時に、世界中から訪れ
る人に日本の先進の暮らしテクノロジーを紹介する、ショーケースで
もあります。そんな先進の暮らしが体験できるスポットが都内にはい
くつかあります。いまのうちに足を運んでみませんか。

東●京●景●観  

　
２
０
２
０
年
か
ら
２
０
３
０
年
の
近
未
来
の
生
活
空
間
が

体
験
で
き
る
、
江
東
区
有
明
の
「
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
セ
ン
タ
ー

東
京
」
内
に
あ
る
施
設
。
I
o
T
技
術
や
人
工
知
能
を
駆

使
し
た
心
地
よ
い
暮
ら
し
が
実
感
で
き
ま
す
。
自
分
の
姿
を

映
す
だ
け
で
血
圧
や
心
拍
数
を
表
示
し
た
り
、
メ
イ
ク
を
提

案
す
る
〝
魔
法
の
鏡
〟
や
、
宅
配
ロ
ッ
カ
ー
と
一
体
と
な
っ

た
冷
蔵
庫
、
ど
こ
に
鍋
を
置
い
て
も
お
湯
が
沸
か
せ
、
声
を

か
け
る
だ
け
で
料
理
の
レ
シ
ピ
を
表
示
す
る
キ
ッ
チ
ン
テ
ー

ブ
ル
、
花
粉
や
ウ
イ
ル
ス
を
検
知
し
除
去
す
る
玄
関
の
エ
ア

シ
ャ
ワ
ー
な
ど
、
未
来
へ
の
ワ
ク
ワ
ク
感
が
高
ま
り
ま
す
。

土
日
は
15
名
以
上
で
ガ
イ
ド
ツ
ア
ー
も
実
施
し
て
い
ま
す
。

東京暮らし応援マガジン「Hato-san」Vol.2　2018年2月10日発行
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社
会
や
経
済
を
支
え
、
豊
か
に
す
る
た
め
の
さ
ま
ざ
ま
な

分
野
の
先
端
技
術
を
集
め
、
楽
し
く
身
近
な
も
の
と
し
て
体

感
で
き
る
展
示
施
設
。
館
内
は
い
く
つ
か
の
ゾ
ー
ン
に
分
か

れ
て
お
り
、そ
の
一
つ「
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
パ
ス
ウ
エ
イ
」で
は
、

I
o
T
や
A
I
の
技
術
が
ど
の
よ
う
に
社
会
の
課
題
を
解

消
し
、
よ
り
快
適
で
便
利
で
、
安
心
・
安
全
な
生
活
環
境
を

つ
く
っ
て
い
く
の
か
を
動
画
や
写
真
で
紹
介
。
ま
た
「
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
シ
ョ
ー
ケ
ー
ス
」の
ゾ
ー
ン
で
は
、ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー

で
家
電
や
ア
プ
リ
を
操
作
す
る
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
、
古
い

白
黒
写
真
を
A
I
で
カ
ラ
ー
化
す
る
技
術
、
人
に
触
れ
る

こ
と
な
く
脈
拍
や
呼
吸
、
身
体
の
動
き
な
ど
を
測
定
で
き
る

バ
イ
タ
ル
セ
ン
サ
ー
な
ど
、
実
用
化
し
て
い
る
も
の
、
あ
る

い
は
実
用
化
段
階
に
入
っ
て
い
る
技
術
な
ど
を
紹
介
し
て
い

ま
す
。
ア
テ
ン
ダ
ン
ト
ツ
ア
ー
や
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
な
ど
の

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
教
室
も
用
意
さ
れ
て
い
ま
す
。

2018
W

onder Life-Box

（
ワ
ン
ダ
ー
ラ
イ
フ
ボ
ッ
ク
ス
）

T
EPIA

（
テ
ピ
ア
）
先
端
技
術
館

住
所
：
東
京
都
港
区
北
青
山
２
｜
８
｜ 

44　

開
館
時
間
：
午
前
10
時
〜
午
後
６
時
（
土
日
は
午
後
５
時
）

休
館
日
：
月
・
年
末
年
始

※2018年2月中旬から3月中旬までは展示改装を行うため閉館。

住
所
：
東
京
都
江
東
区
有
明
３
｜
５
｜ 

11　

開
館
時
間
：
午
前
10
時
〜
午
後
６

休
館
日
：
月
・
年
末
年
始


